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(54) TiUe: INTERNAL COMBUSTION ENGINE EXHAUST SYSTEM AND METHOD FOR REDUCING CONTAMINANTS IN 
EXHAUST GASES 

(54) Bezeichnung: ABGASSYSTEM EINES VERBRENNUNGSMOTORS SOWIE VERFAHREN ZUR REDUKTION VON SCHAD- 
STOFFEN IN EINEM ABGAS 

(57) Abstract 

The invention relates to an exhaust system (I) of an internal combustion engine (2), 
more panicularly a diesel engine, having an exhaust line (3) and a device (4) connected to 
said exhaust line (3) for purifying the exhaust gases of the internal combustion engme (2). 
A condensation water collector (5) is provided in the exhaust system, which is connected 
upstream from the device (4) and which may have a fluidic connection to the exhaust hne 
(3). The invention also relates to a method for reducing contaminants in the exhaust gas of 
an internal combustion engine (2). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft cin Abgassystem (1) eines Verbrennungsmolors (2), insbesondere 
eines Dieselmotors, mit einer Abgasleilung (3) und ciner mit der Abgasleitung (3) vcrbun- 
denen Einrichtung (4) zur Reinigung des Abgases des Verbrennungsmotors (2). In dem 
Abgassystem (1) ist ein Kondcnswassersammler (5) vorgcsehen. wclcher der Einrichtung (4) 
vorgeschaltet und strOmungstechnisch mit der Abgasleitung (3) vcrbindbar ist. Die Erfindung 
betrifft weiterhin ein Verfahren zur Reduktion von Schadstoffcn im Abgas eines Verbren- 
nungsmotors (2). 
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Beschreibung 

Abgassystem eines Verbrennungsmotors sowie Verfahren zur Re- 
duktion von Schadstof f en in einem Abgas 

Die Erfindung betrifft ein Abgassystem eines Verbrennungsmo- 
tors, insbesondere eines Dieselmotors , mit einer Abgasleitung 
und einer mit der Abgasleitung verbundenen Einrichtung zur 
Reinigung des.Abgases des Verbrennungsmotors. Die Erfindung 
betrif-f.t weiterhin .ein Verfahren. .zur Reduktion von Schadstof- 
fen im Abgas eines Verbrennungsmotors, insbesondere eines 
Dieselmotors . 

In der EP 0 577 853 Bl ist eine Einrichtung zur Entscickung 
von Abgas eines Verbrennungsmotors, insbesondere eines Die- 
selmotors, mit einer Abgasleitung, einem an der Abgasleitung 
angeschlossenen DeNOx-Katalysator, einem Vorratsbehalter fur 
ein zumindest teilweise in Ammoniak umwandelbares Reduktions- 
mittel, einem dem DeNOx-Katalysator vorgeschalteten Ammoniak- 
generator und eine Einrichtung zur Einbringung des Redukti- 
onsmittels in das dem DeNOx-Katalysator zustromende Abgas be- 
schrieben. In dem DeNOx-Katalysator findet eine selektive ka- 
talytische Reduktion (SCR) mit Ammoniak als Reduktionsmittel 
der Stickoxide zu Stickstoff statt. Der Ammoniak kann hierbei 
aus einer ungiftigen Vorlauf er-Substanz, wie beispielsweise 
Harnstoff, erzeugt werden. Aus einer walirigen Harnstof f losung 
entsteht in einem solchen Fall durch Hydrolyse der zur SCR- 
Reaktion verwendete Ammoniak, Die Hydrolyse kann durch direk- 
tes Einspritzen einer walirigen Harnstof f losung in das heifie 
Abgas oder durch die Kontaktierung der walirigen Harnsuoff lo- 
sung mit einem Hydrolysekatalysator erfolgen. Es kann hierbei 
eine 20 bis 60%ige walirige Harnstof f losung zur Anwendung kom- 
men. Welter ist aus der DE 30 02 871 Al ein Abgassysrein eines 
Dieselmotors bekannt, bei dem eine Abgasleitung und eine- da- 
mit verbundene Einrichtung zur Reinigung des Abgases des Die- 
selmotors vorgesehen sind. Weiter ist ein Kondenswassersamm- 
ler vorgesehen, welcher der Einrichtung vorgeschalter und 
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stromungstechnisch mit der Abgasleitung verbunden ist. Die 
Reinigungseinrichtung ist dabei als ein Sorptionsf ilter aus- 
gebildet. Ebenso ist aus der DE 30 02 871 Al ein entsprechen- 
des Verfahren zur Reinigung der Abgase eines Dieselmotors be- 
5 kannt . 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Abgassystem eines Verbren- 
nungsmotors mit einer besonders kompakten Einrichtung zur 
Reinigung des Abgases des Verbrennungsmotors anzugeben. Eine 
10 weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein effektiv ar- 
beitendes und kostengiinstiges Verfahren zur Reduktion von 
Schadstdffen im Abgas des Verbrennungsmotors anzugeben, bei 
dem das Abgas iiber eine Abgasleitung einer Einrichtung zur 
Reinigung des Abgases zugeleitet wird. 

15 

Erf indungsgemaii wird die auf ein Abgassystem eines Verbren- 
nungsmotors, insbesondere eines Dieselmotors, gerichtete Auf- 
gabe dadurch gelost, dali der Kondenswassersammler mit einem 
Wasservorratsbehalter verbunden ist, und der Wasservorratsbe- 
20 halter stromungstechnisch mit einem Speicher fiir Reduktions- 
mittel fur einen Katalysator verbunden ist. 

Die Erfindung geht hierbei von der Erkenntnis aus, dali ein 
Abgassystem bei einem Kaltstart des Verbrennungsmotors, vor 

25 allem im Winter, durch Kondensation von Wasser aus dem Abgas 
belastet wird. Das Wasser, welches in einer Abgasleitung ge- 
fiihrt ist/ kann dabei vor Eintritt in eine Einrichtung zur 
Reinigung des Abgases kondensieren, wobei das kondensierte 
Wasser durch die Einrichtung, insbesondere einen Katalysator, 

30 geschleust wird und dort zu einer Behinderung der katalyti- 
schen Reaktion fiihrt. Weiterhin konnen durch kondensiertes 
Wasser Katalysatorgif te in das Porensystem eines Katalysators 
tief eindringen und ihn teilweise desaktivieren . Das konden- 
sierte Wasser lalit sich jedoch nutzen, indem es als Losungs- 

35 mittel fur ein Reduktionsmittel, wie z.B. Ammoniak, verwendet 
wird. Auf diese Weise verringert sich der notwendige Vorrat 
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an Losungsmittel. Die Aufbereitung der Reduktionsmittellosung 
kann bei Bedarf mit Kondenswasser erfolgen. 

Die stromungstechnische Verbindung ist beispielsweise uber 
5 eine Abfuhrung fur Kondenswasser mit oder ohne eine entspre- 
chende Reinigungsvorrichtung herstellbar. In dem Wasservor- 
ratsbehalter kann eine hinreichende Menge an Kondenswasser 
vorgehalten werden, welche selbstverstandlich auch fur andere 
Einsatzgebiete bei einem Fahrzeug rait einem Verbrennungsmotor 
..1.0 . .zusatzlich benutzt werden kann. Beispielsweise konnte das ^ _ 
Kondenswasser zusatzlich fur eine Waschanlage einer Wind- 
schutzscheibe, eines Scheinwerf ers, eines Rucklichtes oder 
anderer Telle eines Kraf tf ahrzeugs verwendet werden. 

15 Das Reduktionsmittel kann beispielsweise im festen Zustand 
vorgehalten werden und durch das Kondenswasser in eine wali- 
rige Losung gebracht und diese wafirige Losung zuia Zwecke der 
Reduktion von beispielsweise Stickoxiden der Einrichtung zur 
Reinigung des Abgases zugefUhrt werden. Dies ermoglicht auch 

20 eine besonders kompakte Ausgestaltung des Abgassystems, da 
sowohl der Speicher fur das Reduktionsmittel als auch der 
Wasservorratsbehalter klein ausgefuhrt sein konnen. GegenUber 
einer Vorratshaltung des Reduktionsmittels bereits in einer 
waiirigen Losung ist somit eine erhebliche Platzeinsparung er- 

25 reichbar. 

Bei einem Katalysator, z.B. einem Oxidations- oder Redukti- 
onskatalysator, werden durch einen Kondenswassersammler Aus- 
waschungen von Aktivkomponenten des Katalysators und eine 

30 Desaktivierung des Katalysators durch im Abgas enthaltene 
Schwermetalle, Phosphor- und Siliziumverbindungen, z.B. aus 
Schmierolzusatzen, durch Entfernen eines Grofiteils des beim 
Kaltstart entstehenden Kondenswassers vor dem eigentiichen 
Katalysatorsystem verhindert. Dies ist insbesondere bei Per- 

. 35 sonenkraf twagen von besonderem Interesse, da die Anzahl der 
Kaltstartvorgange im Kurzstreckenverkehr anteilig sehr groli 
und die zu erwartenden Desaktivierungsvorgange entsprechend 



BNS0C3CID; <WO 9949958A1_I_> 



10 



WO'99/49958 ^ ^ _ ^ ' ^ ^ ^ - ^ 

^ ^ • -^JtCT/DE99/00769 

4 

gravierend sein konnen. Besonders geeignet ist daher das Ab- 
gassystem fiir einen Einsatz bei Dieselmotoren fur Personen- 
kraf twagen . 

Vorzugsweise ist das Abgas aus der Abgasleitung uber ein Ven- 
til dem Kondenswassersanunler zufuhrbar. Uber das Ventil wird 
eine stromungstechnische Verbindung zwischen der Abgasleitung 
and dem Kondenswassersammler hergestellt. Das Ventil kann 
hierbei als ein Zwei-Wege-Ventil ausgefuhrt sein, welches in 
einer Ventilstellung den direkten Weg zur Einrichtung zur 
I Reinigung des Abgases freigibt and in einer zweiten Ventil- 

stellung diesen direkten Weg gerade verschlieJJt und den Weg 
J zu dem Kondenswassersammler freigibt. Es kann auch ein einfa- 

Ventil verwendet werden, welches beispielsweise nur den 
I 15 direkten Weg verschlieJit oder aber in dem Weg vor dem Kon- 

i denswassersammler angeordnet ist, ohne eine Auswirkung auf 

I '^^^ direkten Weg zu haben. Das Ventil ist vorzugsweise 

J schaltbar oder steuerbar. Eine Ansteuerung des Ventils, d.h. 

I ein Offnen oder ein Schliefien des Ventils, erfolgt vorzugs- 

I 20 weise in Abhangigkeit des Feuchtegehaltes in dem Abgas, ins- 

besondere wahrend und kurz nach einem Kaltstartvorgang des 
Verbrennungsmotors. Die Ansteuerung kann hierbei uber einen 
i Sensor erfolgen, der geeignet ist fiir die Erkennung, ob rele- 

i ^^"ts Mengen von kondensiertem Wasser in dem Abgas vorhanden 

I 2^ ^er Sensor kann ein Feuchtesensor sein, welcher direkt 

I Wassergehalt in dem Abgas mifit.-Er kann auch ein Tempera- 

I tursensor sein, welcher die Temperatur des Abgases erfafit und 

I somit den Ruckschlufi erlaubt, in welcher Grolienordnung Wasser 

in dem Abgas enthalten ist. Ist der Feuchtegehalt in dem Ab- 
gas auf einen bestimmten Wert abgesunken, beispielsweise da- 
durch, daJi die Temperatur entsprechend hoch ist, so kann eine 
Ansteuerung des Ventils derart erfolgen, daii die stromungs- 
technische Verbindung des Kondenswassersammlers mit der Ab- 
gasleitung unterbrochen wird. 



30 



35 



Der Kondenswassersammler weist vorzugsweise eine Abfuhrung 
fiir kondensiertes Wasser auf. Ober eine solche Abfuhrung kann 
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das Kondenswasser beispielsweise direkt, in die Umgebung abge- 
lassen warden. 

Es ist ebenfalls moglich, dafi in der Abfuhrung eine Reini- 
5 gungsvorrichtung, insbesondere mit einem Filter, vorgesehen 
ist, durch welche das Kondenswasser fur eine Weiterverarbei-- 
tung aufbereitet werden kann. 

Der Kondenswassersammler weist vorzugsweise ein U-Rohr, eine 
-10 Kuhlfalle, einen -Kondensa.t.or Oder eine ahnliche zur-- Kondensa-_ 
tion und zum Samineln von Wasserdampf oder bereits kondensier- 
tern Wasser geeignete Einrichtung auf . Ein Kondensator kann 
hierbei als Rohrkondensator ausgefuhrt sein, welcher bei- 
spielsweise durch den Fahrtwind eines Kraf tf ahrzeugs, welches 
15 durch den Verbrennungsmotor angetrieben wird, gekuhlt wird. 

Die auf ein Verfahren zur Reduktion von Schadstoffen im Abgas 
eines Verbrennungsmotors^ insbesondere eines Dieselmotors, 
beispielsweise bei einem PKW gerichtete Aufgabe wird durch 

20 ein Verfahren gelost/ bei dem in dem Abgas enthaltenes Wasser 
kondensiert und zumindest teilweise aus einer Abgasleitung 
zur Abfuhrung des Abgases entfernt wird, bevor das Abgas iiber 
die Abgasleitung einer Einrichtung zur Reinigung des Abgases 
zugeleitet wird. Erf indungsgemafi wird das kondensierte Wasser 

25 in einem Kondenswassersammler gesammelt, und von dort mit ei- 
nem Reduktiqnsmittel, insbesondere einem in fester Form vor- 
liegenden Reduktionsmittel (z.B. Harnstof f ) , zu einer wali- 
rigen Losung zusammengef uhrt , wobei diese Losung einen Kata- 
lysator, insbesondere einem DeNOy-Katalysator , zugefuhrt 

30 wird. Die Vorteile eines solchen Verfahrens entsprechen den 
bereits erwahnten Vorteilen des oben ausgefuhrten Abgassy- 
s terns. 

Das Abgassystem sowie das Verfahren zur Reduktion von Schad- 
35 stoffen im Abgas eines Verbrennungsmotors werden beispielhaft 
anhand der Zeichnung erklSrt. Die Figuren sind hierbei teil- 
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weise schematisch und nicht mafistablich, insbesondere in ih- 
rer raumlichen Anordnung, dargestellt. Es zeigen: 

FIG 1 eine schematische Darstellung eines Abgassystems mit 
' einem Kondenswassersammler ximfassend ein U-Rohr, 

FIG 2 ein Abgassystem mit einem Kondenswassersammler umfas- 
send einen Kondensator, und 



10 FIG 3 ein Abgassystem mit einem Kondenswassersammler umfas- 
send eine Kiihlfalle. 

Gleiche Bezugszeichen in den Figuren 1 bis 3 haben jeweils 
die gleiche Bedeutung. 



15 



20 



25 



30 



. 1 

. ■ 35 



In Figur 1 ist schematisch ein Abgassystem 1 eines Verbren- 
nungsmotors 2 dargestellt. Das Abgassystem 1 weist eine dem 
Verbrennungsmotor 2 stromungstechnisch nachgeschaltete Abgas- 
leitung 3 zur Ftihrung von Abgas 19 auf, welche mit einer Ein- 
richtung 4 zur Reinigung des Abgases 19 verbunden ist. In der 
Abgasleitung 3 ist ein Uber einen Motor ansteuerbares Ventil 
6, insbesondere ein Zwei-Wege-Ventil, angeordnet. Stromungs- 
technisch vor dem Ventil 6 ist ein Sensor 7 zur Erkennung, ob 
hmreichend viel Wasser in dem Abgas 19 vorhanden ist, ange- 
ordnet. Dieser Sensor 7 ist zur Ansteuerung des Ventils 6 mit 
dem Motor des Ventils 6 verbunden. Mit dem Ventil 6 ist stro- 
mungstechnisch ein Kondenswassersammler 5 verbunden, welcher 
ein U-Rohr 11 aufweist, welches in die Abgasleitung 3 einmiin- 
det. Am geodatisch tiefsten Punkt des U-Rohrs 11 ist eine Ab- 
fuhrung 8 fiir kondensiertes Wasser 23 vorgesehen. In dieser 
Abfuhrung 8 ist ein Ablafiventil 17 angeordnet, durch welches 
eme vollstandige oder dosierte Abfuhrung des Kondenswassers 
23 durchfuhrbar ist. Dem Ablafiventil 17 nachgeschaltet ist 
eine Reinigungsvorrichtung 9, insbesondere ein Filter zur 
Reinigung des Kondenswassers 23. Der Reinigungsvorrichtung 9 
ist ein Speicher 10 fur ein insbesondere festes Reduktions- 
mittel 21, wie z.B. Ammoniak, stromungstechnisch nachgeord- 
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net. Dieser Speicher 10 ist zudem als ein Wasservorrarsbehal- 
ter 15 ausgebildet , in den das Kondenswasser 23 eins^romt. Es 
bildet sich somit in dem Wasservorratsbehalter 15 eine Losung 
des Reduktionsmittels 21 in dem Kondenswasser 23. Der Wasser- 
5 vorratsbehalter 15 ist iiber eine Dosiereinrichtung 15 lait der 
Abgasleitung 3 verbunden. Ober die Dosiereinrichtung 15 ist 
somit die Losung des Reduktionsmittels 21 in dem Kondenswas- 
ser 23 in die Abgasleitung 3 und somit in das Abgas IS ein- 
fiihrbar. Stromab der Dosiereinrichtung" 18 ist in der Abgas- 

10 leitung 3' die Einrichtung 4 /" umf assencT einen Katalysaccr "'147' 
insbesondere einen DeNOx-Katalysator, sowie einen optional 
zusatzlichen Oxidationskatalysator 16, angeordnet. Der Kata- 
lysator 14 kann hierbei einen Tragerkbrper aus einer. Metall, 
beispielsweise eine Metallfoiie oder ein Metallgitter , sowie 

15 aus einer Inert- oder Feuerf estkeramik aufweisen, weicher 

Trager mit einem entsprechenden katalytisch aktiven Material 
beschichtet ist. Der Katalysator 14 kann selbstverstandlich 
auch vollstandig aus dem katalytisch aktiven Material, z.B. 
als vollextrudierter Wabenkorper, hergestellt sein. 

20 

Es versteht sich, daJi es ebenfalls moglich ist, den Wasser- 
vorratsbehalter 15 raumlich getrennt von dem Speicher 10 fur 
das Reduktionsmittel 21 anzuordnen. 

25 In Figur 2 ist eine alternative Ausfuhrungsf orm des Kondens- 
wassersammlers 5 dargestellt, weicher einen durch Kiihlluft 
20, insbesondere Fahrtwind, kiihlbarer Kondensator 13 auf- 
weist. Stromab des Kondensators 13 ist der Kondenswassersamm- 
ler 5 mit einem Wasservorratsbehalter 15 fur Kondenswasser 23 

30 verbunden, weicher seinerseits mit einem Speicher 10 fiir Re- 
duktionsmittel 21 verbunden ist. In dem Speicher 10 ist eine 
LSsung von Reduktionsmittel 21 in dem Kondenswasser 23 ge- 
speichert, welche iiber eine Dosiereinrichtung 18 der Abgas- 
leitung 3 zufuhrbar ist. Dem Speicher 10 kann das Reduktions- 

35 mittel 21, beispielsweise Harnstoff, in fester Form zucefuhr" 
werden. Von dem Kondensator 13 gelangt das vom Kondenswasser 
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23 befreite Abgas 19 stromab des Ventils 6 wieder in die Ab- 
gasleitung 3 hinein. 

In Figur 3 ist eine Ausfuhrungsf orm des Abgassystems 1 darge 
stellt/ bei der der Kondenswassersaininler 5 eine Kiihlfalle 12 
aufweist. Die Kuhlfalle 12 weist eine AbfUhrung 8 fur das 
kondensierte Wasser 23 auf, welche unmittelbar in die Umge- 
bung offnet. Das von dem Kondenswasser 23 befreite Abgas 19 
stromt stromab des Ventils 6 wieder in die Abgasleitung 3 
hinein. Weiterhin ist ein von dem Kondenswassersammler 5 
stromungstechnisch getrennter Speicher 10 fur ein Reduktions 
mittel 21 vorgesehen, welcher uber eine Dosiereinrichtung 18 
mit der Abgasleitung 3 verbunden ist. 

Es versteht sich, daB die einzelnen Komponenten der drei Aus 
fuhrungsbeispiele je nach den gestellten Anf orderungen mit- 
einander kombiniert werden sowie einzelne Komponenten wegge-. 
lassen werden konnen. Allen drei Ausfuhrungsbeispielen ist 
gemeinsam, dai3 insbesondere wahrend eines Kaltstarts des Ver 
brennungsmotors 2, vorzugsweise eines Dieselmotors eines 
PKWs, das Wasser enthaltende Abgas 19 einem Kondenswasser- 
sammler 5 zugefiihrt wird. In dem Kondenswassersammler 5 wird 
ein GroJiteil des Kondenswassers 23 von dem Abgas 19 getrennt 
und das so vom Kondenswasser 23 befreite Abgas 19 einer Ein- 
richtung zur Reinigung des Abgases, insbesondere zur Entstik 
kung des Abgases, zugeleitet. Das Kondenswasser 23 wird nach 
einer entsprechenden Auf arbeitung, insbesondere durch Her- 
stellung einer waiirigen Losung eines Reduktionsmittels, der 
Abgasleitung 3 vor der Einrichtung 4 zur Reinigung des Abga- 
ses wieder zugefuhrt werden. Hierdurch ist nicht nur die Ge- 
fahr der Desaktivierung der Einrichtung zur Reinigung des Ab 
gases entgegengewirkt, sondern durch die Verwendung eines 
Wasservorratsbehalters 15 fur kondensiertes Wasser 23 ist 
auch eine besonders kompakte Ausftihrung des gesamten Abgassy 
stems 1 mit einem Speicher 10 fur in fester Phase vorliegen-' 
. des Reduktionsmittel 21 gegeben. 
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Patentanspriiche 

1. Abgassystem (1) eines Verbrennungsmotors (2), insbesondere 
eines DieselmotorS/ mit einer Abgasleitung (3) und einer mit 

5 der Abgasleitung (3) verbundenen Einrichtung (4) zur Reini- 
gung des Abgases des Verbrennungsmotors (2) , wobei ein Kon- 
denswassersammier (5) vorgesehen ist, welcher der Einrichtung 

(4) vorgeschaltet und stromungstechnisch rait der Abgasleitung 

(3) verbunden ist, 
10. d a d-..u r c h -. ..g.- e k e n, .n^ z e l c h n..,e,-t;.,/-..,:*' dali.jd'eir.^.Kon- 
denswassersammier (5) mit einem Wasservorratsbehalter (15) 
verbunden ist, und daii der Wasservorratsbehalter (15) stro- 
mungstechnisch mit einem Speicher (10) fur Reduktionsmittel 

(21) fUr einen Katalysator (14) verbunden ist. 

15 

2. Abgassystem (1) nach Anspruch 1, bei der ein, insbesondere 
steuerbares, Ventil (6) zur Herstellung einer stromungtechni- 
schen Verbindung zwischen Kondenswassersammler (5) und Abgas- 
leitung (3) vorgesehen ist. 

20 

3. Abgassystem (1) nach Anspruch 2, bei der ein Sensor (7) 
zur Erkennung des Vorliegens von Wasser in der Abgasleitung 
(3) vorgesehen ist, uber den eine Ansteuerung des Ventils (6) 
erfolgt . 

25 

4. Abgassystem (1) nach Anspruch 3, bei der der Sensor (7) 
ein Feuchtesensor oder ein Temperatursensbr ist. 

5. Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 bei der in dem Kondenswassersammler (5) ein Abfuhrung (8) fur 

kondensiertes Wasser (23) vorgesehen ist. 

6. Abgassystem (1) nach Anspruch 5, bei der in der Abfuhrung 
(8) eine Reinigungsvorrichtung (9), insbesondere mit einem 

35 Filter, vorgesehen ist. 
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7. Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche,' 
bei der der Kondenswassersammler (5) ein U-Rohr (11) auf- 
weist. 



8. Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei der der Kondenswassersammler (5) eine Kuhlfalle (12) auf- 



weist. 



9. Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
bei der der Kondenswassersammler (5) einen Kondensator (13) 
aufweist. 

10. Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Anscruche, 
bei dem der Katalysator (14) ein DeNOx-Katalysator ist. 

11. Abgassystem (1) nach einem der vorhergehenden Ansoruche, 
bei dem der Verbrennungsmotor (2) ein Dieselmotor eines Per- 
sonenkraftwagens ist. 

12. Verfahren zur Reduktion von Schadstoffen im Abgas eines 
Verbrennungsmotors (2), insbesondere eines Dieselmotors, bei 
dem in dem Abgas enthaltenes Wasser kondensiert und zumindes: 
teilweise aus einer Abgasleitung (3) zur Abfuhrung des Abga- 
ses entfernt wird, bevor das Abgas iiber die Abgasleitung (3) 
einer Einrichtung (4) zur Reinigung des Abgases zugeleitet 
wird, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB das kon- 
densierte Wasser (23) in einem Kondenswassersammler (5) ge- 
sammelt, mit einem Reduktionsmittel (21) zu einer ' wSfirigen 
Losung zusammengef uhrt wird und diese Losung einem Katalysa- 
tor, insbesondere einem DeNO.-Katalysator (14), zugefQhrt 
wird. 
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